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Ozet

Yiiksek basin¢lt dokiim magnezyum alasim gelistirmek
ve yenilerini yaratmak otomotiv endustrisinde
kullanilmak tizere, dokiim sirasinda katilasma aralig:
ve akiskanlik oOzellikleri uygun, dokulebilirligi
iyilestirilmis, sonrasinda surunme direnci yuksek,
mekanik ozellikleri artirilmis, mikro gozenekleri
azaltilmis, korozyon direnci yukseltilmis alasim elde
etmek ve butiin bu ozellikleri ayn1 anda saglamak
oldukca zordur.
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/“Literatiir

Dokiim magnezyum alasimlarinda kullanim kosullarinda karsilasilan énemli
kriterlerden birisi ¢ekme dayancindan sonra stirinme direncidir. Strtinme
1¢1n, Ui¢ temel mekanizma:

1) Difiizyon suiriinmesi 2) Dislokasyon suiriinmesi 3) Tane sinir1 kaymasi
olarak bilinmektedir.

Difiizyon stirtinmest genel olarak magnezyum alasimlarinin endiistriyel
uygulamalarda bilesenlerdeki gerilmeler cok yiiksek oldugu icin fazla 6neme
sahip degildir. Buna karsin, esas oneme sahip olan dislokasyon stirtinmesi ve
tane sinir1 kaymasidir 11231

Tane st kaymas: yiiksek sicakliklarda tane smirlarinin yumusamasina
baglidir. Bu durum tane siirlarindaki fazlarmm disiik 1s1l direncinden ve
sinir alanlara yakin dagilmis boélgesel ¢okelti olusumlarindan ve kristal yapi
i¢erisindeki cizgisel hatalardan yani dislokasyonlardan dolay1r meydana gelir
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Tane sinir1 kaymasi esnasinda, taneler bir biri iizerinde herhangi
bir deformasyon olusturmadan kayarlar. Tane sinir1 kaymasi
aliiminyum iceren magnezyum dokiim alasimlarinin diistik
stirlinme direnci i1¢in ana sorun olarak goriiliir.

Uzun zamandan beri ber1 agirlik¢a % 4-9 aliiminyum ilavesinin
¢cekme dayancindaki artis etkisi bilinmektedir. Aliiminyum kati
ertyik olusumuna ve Mg,-Al,, fazima bagl olarak etkili dayang
artis1 ve sertligi en yiiksek degerlere cikarir. Ayrica gelismis
mekanik 6zelliklerin disinda aliiminyum 6nemli derecede
magnezyumun dokiilebilirligini arttirmaktadir(6tektik sistem T=
437°C). Diger taraftan, yiiksek aliiminyum igerigi, dentritler arasi
Mg,,Al,, tane smir1 fazi olusturur ki 120°C iistiindeki uygulama
sicakliklarinda mukavemeti diistiriir(Sekall).



max. strength [MPa]

-+ AZ91
-~ AM20
- AM60
- AE42
--AS21
—4— AS41

T[°C]

Bazi magnezyum alasimlarinin sicaklik ile cekme mukavemeti degisimi.




Mg-Al-Zn alasim sistem1, Mg dokiim alasimlari 1¢cinde ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Bu alagim sistemi ilk olarak 1913
yilinda deneysel olarak bulunmus ve daha sonra bircok
arastirmaci tarafindan arastinnlip gelistirilmistir -

AZ91 1n katilasmasi, birincil Mg olan o (Mg) kat1 er1yik

icerisinde cekirdeklenme 1le yaklasik 600°C’de baslar ve
katilasma 470°C’de son bulur [}

Tek faz a(Mg) ve Mg,,Al,,fazindan olusmus ayrik bir
otektik olusumu mikroyapida goriiliir. Boylece denge dist
AZ91’1n mikroyapist a(Mg) ve bir intermetalik faz olan
Mg,,Al,,’den olusur.
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" Yiiksek basin¢ch dokiime uygun magnezyum alasimlar

Alasim seciminde kabul edilebilir maliyete sahip, uygun dokiim
kosullarma ve dokiim sonrasi istenilen mekanik 6zelliklere sahip
olmasi, Al ve Zn iceren yeni alasimlarda diisiik miktarlarda Mn,
S1, Ca ve Sr 1le Ce migmetal gibi alasim elementlerinin se¢imini
gerektirmekte ve bu elementlerin yiiksek konsantrasyonda
kullanilmasini da sinirlamaktadir.

Basinclhi dokiim i¢cin magnezyum alasimlari gelistirilirken
alasima aluminyum ilavesi dokiim kosullarini 1yilestirmek 1¢in
ilave edilmektedir



Aluminyum ilavesi ile magnezyum aluminyum otektik

intermetaligi olan -beta faz1 (Mg,-Al,,) olusur. Bu faz
siiriinme direncini de 6zellikle 150 °C iizerinde 6nemli

olciide diisiirmektedir.

Boylece beta fazinin olusumunu 6nlemek icin beta fazi
olusmadan daha yiiksek sicakliklarda aluminyum ile
intermetalik yapacak elementler ilavesi yapilabilir. Mg-Me ve
Mg-Al faz diagramlar1 analiz edildiginde periyodik sistemdeki
nadir toprak elementi, alkali toprak elementi ve ticiincii grup
gecis elementleri bu afiniteye sahip olmaktadir. [
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Beta fazinin 6nlenmesinde baska bir yontem ise
aluminyum miktarin1 azaltmak ve ayni zamanda
magnezyuma afinitesi yiiksek kararli bir faz olusturacak
ve tane sinir1 kaymasini engelleyecek baska bir elementi
lave etmektir. Boyle bir gerekce ile icerisinde Mg,Si1
silisid olusumu olan AS21, AS21X ve AS41 bl alasimlar
gelistirilmastir.

Basingli dokiim i¢in gelistirilen biitiin bu yeni alasimlarda
Ca, Sr ve REM ya tek olarak yada birlikte 1lave
edilmektedir



